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Abstract of FR2673244 

The invention relates to a method and to a device for monitoring the operating state of a 
cooling circuit of an internal combustion engine. 

Figure 1 shows the engine (7) (8) having a cooling circuit with a radiator (3), connections to this 
radiator, a thermostatic valve (9), a fan (4), a pressure cap (5), a circulation pump (10). 
When a monitoring and recording circuit is chilled at the points (1) of the circuit, parameters are 
obtained which can be used to conclude whether the elements of the circuit are operating 
correctly or incorrectly, use being either human, or by means of a computer system. 
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(54) Dispositif et procedd de control e du circuit de refroidlssement des moteurs a combustion interne. 



(57; (.'invention conceme un proc&Je et dispositif de 
a5ntr6le de Tetat de fonctionnement d'un circuit de refroh 
dissement de moteur a combustion interne. 

La figure 1 montre le moteur (7) (8) avant un circuit de re- 
froidissement avec un radiateur (3), des liaisons avec ce 
radiateur, une valve thermostat (9), un ventilateur (4), un 
bouchon pression (5), une pompe de circulation (10). 

Lorsque Ton glace un circuit de control e et d'enregistre- 
ment aux points (1) du circuit, on obtient des parametres 
exploitables pour conclure au bon ou mauvais fonctionne- 
ment des elements du circuit, r exploitation pouvant Stre 
soit humaine, soit par systeme informatique. 
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L' invention concerne un proc6d6 et un dispositif de contrdle de 
l'6tat de fonctionnement d f un circuit de refroidissement de moteur k 
combustion interne ; circuit de refroidissement k liquide calo-porteur 
comportant au moins un radiateur, au moins une pompe de circulation du 
5 liquide calo-porteur, au moins une sonde de d^clenchement de ventilation du 
dit circuit et/ou d'alarme, au moins un bouchon-pression tar6, au moins une 
valve k thermostat, 

L" existence de tels circuits de refroidissement des moteurs k 
combustion interne itant g6n6ralis6e, bon nombre de r^parateurs se trouvent 

10 souvent d6sempar6s en cas d'anomalie d f un ou de plusieurs 616ments du 
circuit de refroidissement, anomalie attribute souvent k tort k un autre 
616ment que l"616ment d6fectueux. 

Les dispositifs de contrdle d6ji connus permettent seulement le 
contrdle du bon fonctionnement global du circuit de refroidissement et ne 

15 permettent pas le contrdle s6par6 du bon fonctionnement de chaque 616ment 
du circuit de refroidissement. 

La pr^sente invention a pour but de rem6dier k ces inconv6nients et 
concerne k cet effet un proc6d6 de contrdle de l'6tat de fonctionnement 
d'un circuit de refroidissement de moteur k combustion interne notamment 

20 pour vShicule automobile ; circuit de refroidissement k liquide calo- 
porteur comportant au moins un radiateur, au moins une pompe de circulation 
du liquide calo-porteur, au moins une sonde de d6clenchement de ventilation 
du dit circuit et/ou d'alarme, au moins un bouchon-pression tar6 f au moins 
une valve k thermostat ; proc6d6 caract6ris6 par le relev6 et 

25 l'enregistrement de paramfctres de fonctionnement en plusieurs points du 
circuit de refroidissement ou de ses accessoires , ce circuit et ces 
accessoires 6tant dans la configuration normale de fonctionnement pr6vue 
par le constructeur. 

Le relevS et l'enregistrement des paramfctres d6butent k un instant 

30 proche de la mise en fonctionnement ou de l'arrfct du moteur k combustion 
interne et se terminent quand les valeurs des paramfetres permettent de 
d&duire un dysfonctionnement ou, au con tr aire, un bon fonctionnement de 
chaque 616ment du circuit de refroidissement. Dans le cas du contrdle du 
fonctionnement du circuit de refroidissement du moteur k combustion interne 

35 mont6 sur un vShicule, le proc6d6 s'applique aux cas suivants : le v£hicule 
est k 1'arrSt, ou bien le v6hicule circule normal ement. La description qui 
va suivre en regard des figures annex6es fera mieux comprendre comment 
1' invention pourra Stre r6alis£e. 

La figure 1 est un schema simplifi6 du circuit de refroidissement 

40 d'un moteur thermique montrant un exemple d' insertion du dispositif de 
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controle et d'enregistrement du circuit de refroidisseinent selon 
1' invention. 

On petit y reconnaitre : 

- en 3 : le radiateur ; 

5 - en 4 : le ventilateur ; 

- en 5 : le boucbon pression tare ; 

- en 6 : la Durit de circuit-court ; 

- en 7 : le bloc-moteur ; 

- en 8 : la culasse du moteur ; 
10 _ en 9 : la valve thermostat ; 

- en 10 : la pompe de circulation. 

Le dispositif de contrdle et d'enregistrement comporte : 

- au moins un capteur destine k detecter un ou des paramfttres de 
fonctionnement du circuit de refroidissement et k 6mettre en r6ponse un ou 

15 des signaux de donn6es. Les paramfctres du circuit de refroidissement 
pouvant etre la temperature en diff6rents points (notes 1 sur la figure 1) 
du circuit de refroidissement, le d6bit du fluide calo-porteur f la pression 
interne du circuit de refroidissement, la vitesse de rotation des elements 
tournants, la tension eiectrique aux bornes des 616ments eiectriques du 

20 circuit de refroidissement ou de ses accessoires, les paramfctres physico- 
chimiques du liquide calo-porteur. 

au moins un dispositif d' acquisition de traitement et 
d*enregistrement des valeurs des donn6es (note 2 sur la figure 1) , 
permettant de d6duire le bon fonctionnement ou le dysfonctionnement du 

25 circuit de refroidissement et de chacun de ses 6l6ments. Le (ou les) 
capteur (s) destine (s) k detecter un ou des paramfetres de fonctionnement du 
circuit de refroidissement est (sont) posit ionn6(s) au moment du controle, 
est (sont) ind6pendant(s) du (ou des) capteur(s) prevu(s) par le 
constructeur. 

30 La figure 2 est un exemple de diagramme d'enregistrement de 

paramfctres de fonctionnement d'un circuit de refroidissement, en 
l f occurrence de temperatures mesur^es en diff6rents points du circuit. 

Le relev6 du diagramme a d6but6 au moment de la mise en 
fonctionnement du moteur tbermique, celui-ci etant k une temperature proche 
35 de la temperature ambiante. 

La courbe A de la figure 2 repr6sente Involution de la temperature 
au point A de la figure 1, c'est-4-dire sur la culasse du moteur. 

La courbe B de la figure 2 repr6sente Involution de la temperature 
au point B de la figure 1, c'est-i-dire k 1* entree du radiateur. 
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La courbe C de la figure 2 repr6sente Involution de la temperature 
au point C de la figure l r c'est-A-dire k la sortie du radiateur. 

La courbe E de la f igure-- 2 repr6sente Involution- de la temperature 
au point E de la figure 1, c'est k dire la temperature ambiante. 
5 La circulation du liquide caloporteur s'effectue dans le sens B-C 

(fl^che sur la figure 1} 

Ces courbes montrent le bon fonctionnement du circuit de 
refroidissement avec la mise en Evidence de l'ouverture au point T sur la 
courbe C, figure 2, de la valve thermostat. A cet instant, il est possible 

10 de lire sur les courbes A et B (figure 2), les temperatures atteintes aux 
points correspondants du circuit de refroidissement (figure 1) . La lecture 
des temperatures TC m j n et TC max sur la courbe A (figure 2) montre la 
regulation de la temperature au niveau de la culasse du moteur k combustion 
interne, regulation apportee par le bon fonctionnement du ventilateur. 

15 A 1' instant indique par Test, il a 6t6 procede au debranchement de la 

sonde de regulation du ventilateur, la temperature de la culasse est montee 
jusqu'& la valeur de T alarme , valeur pour laquelle s'est allume le t6moin 
d'alarme, indiquant le bon fonctionnement de celui-ci. La sonde de 
regulation du ventilateur a alors 6t6 rebranchee. 

20 L'echelonnement des diff6rentes courbes les unes par rapport aux 

autres montrent la bonne circulation du fluide calo-porteur k l'interieur 
du circuit de refroidissement. L'ecart entre ces courbes montre le bon 
ecbange calorifique dans les divers 616ments du circuit de refroidissement. 
En cas de mauvais fonctionnement du circuit de refroidissement, la 

25 seule observation des courbes de temperature peut induire des ambiguites 
qui seront levees par la mesure d v autres param&tres comme, par exemple, la 
tension eiectrique appliquee aux accessoires, la vitesse de rotation des 
elements tournants, le debit et la pression du fluide de refroidissement, 
le taux de compression des chambres de combustion, les parametres physico- 

30 chimiques. 

La decision quant k la conclusion d'un bon fonctionnement ou d'un 
dysfonctionnement peut s'effectuer, soit en cours de releve des parametres, 
soit aprds la fin des releves, k la lecture des enregistrements des valeur s 
des paramfetres contrdies. Cette decision peut etre prise par un op6rateur 
35 humain, g6n6ralement un homme de l'art, aid6 6ventuellement pour tout ou 
partie par un systfcme expert informatique reli6 au dispositif de controle 
et d'enregistrement. 



2673244 

4 

REVENDICATIONS 



1. Proc&te de contrdle de V&Bt de fonctionnement d'un circuit de reftoidissement 
de raoteur k combustion interne; circuit de refroidissement k liquide calo-porteur 
comportant au moins un radiateur, au moins une pompe de circulation du liquide calo- 
porteur, au moins une sonde de dfclenchement de ventilation du dit circuit et/ou d'alarme, 

5 au moins un bouchon-pression tar6, au moins une valve k thermostat ; proc&te caiact£ris6 
en ce qu'il consiste k relever et enregistrer des paramfetres de fonctionnement en plusieurs 
points du circuit de refroidissement ou de ses accessoires, ce circuit et ces accessoires gtant 
dans la configuration normale de fonctionnement prgvue par le constructeur. Le relev6 et 
renregistrement des param&res d&utent k un instant proche de la mise en fonctionnement 
10 ou de l'angt du moteur k combustion interne et se terminent quand la valeur des paramfetres 
permettent de d&iuire un dysfonctionnement ou, au contraire, un bon fonctionnement de 
chaque &6ment du circuit de refroidissement 

2. Dispositif pour la mise en oeuvre du proc&te selon la revendication 1 , 
caract6ris£ en ce qu'il comprend : 

IS a) un ou des capteurs positionngs de manifere k d&ecter des paiam&res de 

fonctionnement du circuit de reftoidissement et k produire en r^onse des signaux de 
donn&s correspondant aux valeurs de ces paramfetres, 

b) un ou des dispositifs d'acquisition, de traitement et d'enregistrement de 

donn&s. 

20 3, Dispositif selon la revendication 2 caract£ris6 en ce que le (ou les) capteur(s) 

est (ou sont) : 

a) positionn£(s) au moment du contrdle de T&at de fonctionnement du circuit de 
refroidissement, 

b) ind£pendant(s) des capteurs pr£vus par le constructeur. 

25 4. Dispositif suivant la revendication 2 caract£ris6 en ce que le (ou les) dispositif (s) 

d'acquisition, de traitement et d'enregistrement de donnges : 

a) acquifcre(nt) les donnges issues du (ou des) capteur(s), 

b) traite(nt) ces dites donnges, 

c) enregistre(nt) ces dites donnges traitges. 

30 5. Procgdg selon la revendication 1 dans lequel la d&ision quant k la conclusion du 

bon fonctionnement ou du dysfonctionnement d'un glgment du circuit de refroidissement est 
caractgrisge par : 

- le fait qu'elle s'effectue : 
- soit en cours du relevg ; 
35 - soit k la lecture des enregistrements des valeurs des paramfetres contrdlgs ; 
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-le fait qu'elle soit prise par un op&ateur humain, aid£ 6ventuellement pour 
tout ou partie par un systeme expert informatique reli£ au dispositif de contrdle et 
d 1 enregistremeat. 
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figure 2 
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